Post-production relief :
quels nouveaux algorithmes ?
quelles meta-donnees !

Frederic Devernay, INRIA Rhone-Alpes

ANR/RIAM Stereocam Super HD (avec Binocle et DxO Labs)




Les traitements
specifiques au relief




Les traitements
specifiques au relief

® Correction des causes de fatigue visuelle




Les traitements
specifiques au relief

® Correction des causes de fatigue visuelle

® Adaptation du film a la taille de I'ecran




Les traitements
specifiques au relief

® Correction des causes de fatigue visuelle

® Adaptation du film a la taille de I'ecran

® Modification globale du relief

L™ 2 S e ° 1[0 : S-50 e M o)
§ -~ et i S i s O S o > A= g Lt
) e ] P~ BN, b I B 1 e &~ R - 1 _‘ - Tarene wlaed



Les traitements
specifiques au relief

® Correction des causes de fatigue visuelle

® Adaptation du film a la taille de I'ecran
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Les traitements
specifiques au relief

® Correction des causes de fatigue visuelle

® Adaptation du film a la taille de I'ecran

° Modlf'catlon globale du relief
eroculaire, infini...
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Les traitements
specifiques au relief

® Correction des causes de fatigue visuelle
® Adaptation du film a la taille de I'ecran

® Modification globale du relief
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Fatigue visuelle (1)
un point essentiel

® Peut mener a:

® simple migraine

® perturbation temporaire ou
- definitive du systeme oculo-moteur,



Fatigue visuelle (2)
differences geometriques

Ukai & Howarth 2008

a. disparite verticale
b. difference de taille
c. difference de distorsion

d. décalage horizontal (divergence...)
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Fatigue visuelle (3)
difference d'accommodation

distance d’accomodation
= distance de I’ecran

#+ distance de convergence

Perturbation du systeme oculo-
Moteur [Yano 2004, Emoto 2005]

Effet attenue par reduction de la
profondeur de champ (mise au point
sur le plan de I'écran)... 7

Depth of focus
(b)

Emoto et al. 2005

mais difficile a decider au moment de
filmer !
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Fatigue visuelle (4)
taille de I'ecran

Un film relief, differents ecrans = risque de divergence

Une solution : filmer avec cameras paralleles, projeter avec
un decalage horizontal de 6cm...

mais ce n’est pas toujours possible (scene proche)...

et d’autres distorsions sur le relief apparaissent egalement

Ukai & Howarth 2008
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Correction des differences
geometriques : solution
(effet de “trapeze”, difference de centrage, legere

difference de focale, distorsions radiales...)

® Corriges automatiquement et en temps
réel par analyse des deux flux vidéo synchronisés
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geometriques : solution

(effet de “trapeze”, difference de centrage, legere
difference de focale, distorsions radiales...)

® Corriges automatiquement et en temps
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Correction des differences
geometriques : solution

(effet de “trapeze”, difference de centrage, legere
difference de focale, distorsions radiales...)

® Corriges automatiquement et en temps
réel par analyse des deux flux vidéo synchronisés

® En sortie, la disparite est purement
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Adaptation a I'ecran et
modification globale du relief

Dimensions tournage / affichage :

A

b = entraxe / baseline

>

W = taille du capteur / de 'écran

'H = focale / distance de I'écran
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Adaptation a I'ecran et
modification globale du relief

Dimensions tournage / affichage :

b = entraxe / baseline A
%74

W = taille du capteur / de 'écran 4

- H =focale / distance de 'écran i
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Interpolatlon de vues

N e un simple

~ “retiming” (solution du
pauvre) entre les vues
droite et gauche ne suffit
pas : le moindre artefact est
genant en relief !
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Zitnick 2004
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appartiennent a deux obijets

* des parties demi-occluses
ou occluses peuvent
apparaitre
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Interpolatlon de vues

e un simple
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pas : le moindre artefact est
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Interpolation de vues /
Modification a posteriori de
'entraxe

® Une Z-map (image de profondeur) ne suffit
- pas(parties demi-occultees)
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Zitnick 2004

Z-map : beaucoup plus qu’'une
image de profondeur

a. couleur de l'avant-plan

b. profondeur de I'avant-plan
c. couleur de larriere-plan

d. profondeur de l'arriere-plan

e. opacite des frontieres
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Reduction de la
profondeur de champ

® Solution au probleme de difference
d'accommodation : plan de I’écran net, et profondeur
de champ limitee [Ukai & Howarth 2008]
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Reduction de la
profondeur de champ

® Solution au probleme de difference
d'accommodation : plan de I’écran net, et profondeur

de champ limitee [Ukai & Howarth 2008]
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Reduction de la
profondeur de champ

® Solution au probleme de difference
d'accommodation : plan de I’écran net, et profondeur

de champ limitee [Ukai & Howarth 2008]
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Reduction de la
profondeur de champ

® Solution au probleme de difference
d'accommodation : plan de I’écran net, et profondeur

de champ limitee [Ukai & Howarth 2008]

. [ . [ [ A [ )
; H [ il |
— 3T T ‘45"’;4‘ D Q | : a| [x = ‘ 1 ";... i * . ' Q ! 3t — #4: Q q | a o £z s -..': y u — Ly re I8 We ; R Ty AT A .
% D o~ 2 + | A O\ » | W N 4 a | B > 3 _ ¢ = - - an \ \ . -
,-'.\c'.'."(' e e 7 ~.‘.‘ RSN vl o o"’—‘-f - "':. ". g ~ '-~?... r '.h‘,"z—-._ - s ‘-bs_f,'-.. v'-!_'. 7 :v')..’t — ha -~‘.;‘.‘.-‘ _\‘,'.“".‘,--_‘ T s ¥ S S LU N o g “4. ) »pr - "
b b ", - s Fr . - E . | - L ’ . 45




Incrustation en relief

® Utilisation triviale des Z-maps originales ou
interpolees
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Metadonnees :
| film = 2 videos + ...

® Parametres externes (position...) et
internes (focales...) des cameras
«— motion-control
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Conclusions

® | a post-production en relief apporte son
lot d’algorithmes nouveaux

o Correctlons geomethues ca marche en
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